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Objet : gestion et contrdle des digues, régles de constructibilité derriére les digues
PJ : un rapport

Par lettres du 30 avril 2004 et du 13 aolit 2004, le directeur de ’eau nous a demandé
d’examiner les conditions de contrdle des digues de protection contre les inondations, les pistes

d’amélioration de la gestion de ces installations et les régles a appliquer en mati¢re de
constructibilité derriére les digues.

Vous trouverez ci-joint le rapport de la mission que nous avons constituée a cet effet.

Ce rapport souligne la nécessité de mener a bien I’inventaire engagé pour les digues, en
insistant sur 1’absolue nécessité de raisonner par ensemble cohérent assurant globalement la
protection d’un secteur géographique donné et non par élément de digue isolé.

Les restrictions a la constructibilité derriére les digues suscitent des réactions assez vives
de la part de certaines collectivités directement concernées.

La mission confirme aprés examen que, pour les zones exposées a des crues a cinétique
rapide, I’existence d’un risque pour les vies humaines conduit & écarter la possibilité d’un
assouplissement des régles actuelles qui était demandé par certaines collectivités.

En revanche, dans les zones exposées 2 des crues a cinétique lente, les risques pour la vie
des personnes sont trés limités. La mission propose que les possibilités de construire dans ces
zones puissent étre élargies, sous des conditions préalables et précises énumérées dans le
rapport.

La plus importante de ces conditions est que la collectivité responsable en matiere
d'urbanisme et de droit & construire soit maitre d'ouvrage des aménagements de protection.
L’Etat, de son coté, aurait la charge au titre de la police des eaux, étendue 4 cette fin, de vérifier
que les responsabilités ainsi dévolues aux collectivités sont effectivement assumées.

S’agissant de l’indemnisation des dégits matériels, la mission propose que les
constructions nouvelles dans les zones inondables réputées non protégées ne bénéficient plus du
dispositif « CATNAT », en revanche les constructions autorisées dans les conditions visées aux
deux alinéas précédents en bénéficieraient.. Ce point reléve d'une autre mission actuellement en
cours. '



Ces propositions supposent d’une part qu’au niveau de chaque grand fleuve la DIREN de
bassin soit en mesure de réaliser ou de faire réaliser une étude d’ensemble sur I’inondabilité de
la vallée pour la crue de référence, étude qui identifie les zones d’expansion des crues a
préserver et d’autre part que les services de police des eaux progressent en professionnalisme
comme le prévoient les instructions interministérielles du 26 novembre 2004.

Nous faisons ndtres les conclusions de ce rapport, que nous vous transmettons et vous
proposons une liste de diffusion. Ce rapport a vocation a étre public sous quatre mois, ce qui
permettra & la direction de ’eau et & la DPPR de vous proposer les conditions de sa mise en
ceuvre.

Le vice-président Le chef du sepfice Le vice-président
GPC de 1’ du CGGREF
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RESUME.

Conformément aux termes des lettres de mission des 30 avril et 13 aolt 2004, le présent
rapport englobe trois aspects de la problématique des digues : I'historique et la réalité¢ du parc
de digues existant tels qu’ils résultent de I’inventaire en cours, leur situation juridique et les
conditions de leur entretien et de leur suivi, et la constructibilité¢ au vu de la protection qu'elles
peuvent apporter aux constructions existantes ou futures.

La mission rappelle d'abord le cadre technique de la protection contre les crues par des
digues : la genése et la typologie des crues et des inondation sont trés variables d'un site a
l'autre, selon le climat et le relief. L'intensité des phénomenes est aléatoire dans une gamme
dont on apprécie mal I'étendue. Les digues de protection ont par nature un effet limité par
leurs caractéristiques.

La mission rappelle ensuite les principes qui président a un bon aménagement.

Elle souligne la nécessité absolue de travailler par zone censée étre protégée sur tous les
ouvrages (digues, déversoirs, coursiers, batardeaux, ...) constituant 'aménagement cohérent et
complet de protection contre les inondations de la zone considérée.

L'inventaire des digues :

Il est a moiti¢ terminé. La quasi-totalité des services a commencé le travail. Cependant toutes
les données recueillies ne sont ni validées par les DIREN ni reportées sur la base de donnée
"BARDIGUES" gérée par le CEMAGREF.

La mission a constaté que les services se sont souvent limités aux informations constituant les
"champs obligatoires" de la base de donnée ; Les autres, celles qui portent sur les
caractéristiques techniques des ouvrages sont souvent imprécises voire erronées ; ainsi, des
digues sont qualifiées comme "intéressant la sécurité publique" par précaution.

Dans ces conditions, l'inventaire devra nécessairement étre complété et amélioré pour
sélectionner les digues qui méritent d'étre classées au titre de la sécurité publique ; I'étape de
ce classement est a peine commenceée.

Dans ['état actuel de l'inventaire, les ordres de grandeur des caractéristiques du "parc" sont les
suivants : un linéaire de 7 000 km, une hauteur variant de Im a 10 m, relevant de 1000
gestionnaire et réputé protéger 15 000 km?2 et 1 800 000 habitants.

L'état des ouvrages est trés variable. Beaucoup d'ouvrages sont inadaptés en raison soit de leur
conception, soit de la dégradation de leur état ; leur environnement a évolué et les enjeux
qu'ils sont censés protéger ont évolug.

Certaines digues de protection pourraient constituer un danger pour les personnes et les biens
qu'elles sont censées protéger.

La situation juridique des digues, les conditions de leur autorisation et le controle de leur
entretien :

Lorsqu'elle est connue, la situation juridique des digues (propriétaire, maitre de l'ouvrage,
gestionnaire) est souvent inadaptée.

Les digues de protection contre les inondations. Organisation du contréle. Constructibilité derriere les
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La réglementation dont elles relévent (loi sur l'eau, loi de 1919 pour les ouvrages concédés)
ne touche pas ou peu, aux questions de sécurité.

Compte tenu de tous les enjeux en présence, la mission suggere fortement que la
responsabilit¢ des aménagements de protection contre les inondations soit dévolue aux
collectivités ou établissements publics en charge de 1'urbanisme dans les zones censées étre
protégées.

Parceque les problémes de sécurité liés aux ouvrages comme du contrdle de leur entretien
doivent €tre pris en compte dans les procédures d’autorisation au titre de la loi sur l'eau, la
mission propose de rendre obligatoire, au-dela de certains seuils de dimension d’ouvrages ou
de nature des enjeux, la réalisation d’une étude de danger dont le contenu est proposé.

Elle préconise par ailleurs de donner a I’Etat, par une mesure législative, la possibilité de faire
exécuter d’office les travaux de remise en état en cas de carence du maitre d’ouvrage.

La mission souligne que la mise en ceuvre de ces recommandations implique le renforcement
significatif de la compétence technique des services de I’Etat chargés du contrdle, et une
organisation territoriale adaptée aux enjeux réels.

La constructibilité derriere les digues :

Les difficultés rencontrées par les services, notamment dans certaines grandes villes,
concernent la qualification de 1'aléa naturel d'une part, 1'atténuation de la vulnérabilité par les
endiguements de protection d'autre part.

La mission propose des qualifications plus précises et homogenes des aléas, en fonction des
vitesses et hauteurs d’eau, pour les crues a cinétique lente.

Elle recommande un durcissement des qualifications d’aléas pour les crues a cinétique rapide
et les zones d'écoulement torrentiel.

=> Dans les zones exposées a des crues a cinétique lente, la mission retient le principe qu’un
aménagement de protection contre les inondations peut réduire la vulnérabilit¢ dans des
conditions autorisant les constructions, sous les réserves expresses suivantes :

e la maitrise d’ouvrage d'un aménagement de protection doit étre unique, et liée
aux collectivités compétentes en matiére de droit de construire ;

e ['aménagement doit €tre autorisé au titre de la loi sur I'eau et de ses textes
d’application, complétés comme proposé ;

e [’Etat doit pouvoir faire exécuter d’office les travaux d’entretien ou de remise
a niveau nécessaire, en cas de carence du maitre d’ouvrage ;

® la conception de l'aménagement doit assurer le niveau de protection contre
'aléa de référence ;

® la zone protégée doit étre couverte par un PPRI unique, précisant les
conditions mises a la constructibilité.

Cela implique pour I'Etat 1’obligation d'établir ou de réviser en conséquence, les plans
particuliers d’intervention (PPI) et d'y intégrer I’information du public et les mesures
d’urgence adaptées en cas de crue supérieure a la crue de référence.

=> Dans ces conditions, la mission propose que la collectivité puisse autoriser les
constructions nouvelles dans ces zones inondables réputées protégées, a deux réserves pres :

e interdire certains établissements particulierement vulnérables.

Les digues de protection contre les inondations. Organisation du contréle. Constructibilité derriere les
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® imposer des normes constructives pour limiter les dommages matériels en cas
de crue supérieure a la crue de référence

La collectivité pourrait, sous ces conditions et réserves, déclarer constructibles les zones
concernées. Elle pourrait alors :

e ¢tre ¢ligible aux subventions du « fonds BARNIER » pour remettre en état ou
relever le niveau de protection des ouvrages.

e instaurer une "redevance pour services rendus" aux constructions protégées
pour participer au budget des aménagements de protection.

=> Derri¢re les autres aménagements, la protection ne doit pas étre considérée comme
effective, et les zones concernées doivent étre qualifiées d'inondables.

En l'absence de risques pour les personnes, des constructions peuvent y étre autorisées dans
les PPR. La mission insiste pour que ces constructions nouvelles ne soient pas éligibles au
systéme actuel d'indemnisation lié¢ aux catastrophes naturelles.
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INTRODUCTION.

LE CONTEXTE.

On construit des digues pour se protéger des inondations depuis des siecles.
Or, lors de crues qui n'étaient pas exceptionnelles, des ruptures de digues ont provoqué, ces
derniéres années, des victimes et des dégats considérables aux biens.

La question de la sécurité¢ des personnes et des biens situés derriére les digues est posée aux
pouvoirs publics avec d'autant plus d'acuité que le recensement des digues, encore en cours,
confirme la situation quasi générale d'un certain nombre de problémes qui étaient apparus
ponctuellement :

e forte augmentation de la vulnérabilité derriere des digues congues au 19¢
siécle par des propriétaires riverains et/ou leurs associations pour protéger d'abord des
zones agricoles ;

® gestion et entretien des ouvrages hors des capacités techniques et financiéres
des maitres d'ouvrage et abandon de fait sinon de droit de la propriété, de la gestion de
I'aménagement de protection, de 1'entretien des ouvrages ;

e oubli du fonctionnement et des limites physiques des aménagements de
protection.

Cette situation dégradée conduit I'Etat & tenir vis a vis des collectivités locales un discours trés
restrictif sur la possibilité de construire derriere les digues. Dans ces conditions, la présence
de digues entraine un plus grand aléa qu'en 1'absence de digue ce qui parait paradoxal au
premier abord.

De plus, les ministres demandent aux préfets de qualifier les digues en matiére de "sécurité
publique" selon que leur rupture menace directement ou indirectement la vie des personnes ou
non.

Dans le méme temps I'Etat incite les collectivités locales a prendre en charge les
aménagements de protection contre les inondations qui appartiennent a des associations
syndicales de propriétaires qui ne sont plus en état de les entretenir correctement (comme c'est
le cas pour les ouvrages du Bas-Rhone) ou a I'Etat lui-méme (comme c'est le cas a Toulouse).
On peut effectivement penser que les collectivités assureront I'entretien et dans certains cas le
confortement des digues.

Il est évident que les collectivités qui auront remis les digues en état, comprendraient mal
qu'on puisse leur interdire toute construction derriére ces mémes digues.

LA MISSION.

Par lettre du 30 avril 2004, le directeur de I'eau demande aux vice-présidents des conseils
généraux des ponts et chaussées et du génie rural, des eaux et des foréts et au chef de
l'inspection générale de l'environnement de constituer une mission conjointe destinée a
1'éclairer sur :

e les difficultés de mise en ceuvre de la circulaire du 6 aoit 2003 relative a
I'organisation du contrdle des digues de protection contre les inondations fluviales
intéressant la sécurité publique ;

Les digues de protection contre les inondations. Organisation du contréle. Constructibilité derriere les
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® les pistes de progres pour la gestion de ces installations et 'organisation de la
maitrise d'ouvrage.
Le directeur de l'eau demande a veiller a faire le lien avec la mission qu'il a demandée
conjointement avec le directeur général de 1'énergie et des maticres premieres (ministere de
'économie, des finances et de 1'industrie) sur la réglementation de sécurité des barrages et des
digues. Le rapport’ de cette mission a été remis aux ministres le 5 juillet 2004.

Dans sa lettre du 13 aotit 2004, le directeur de I'eau demande que le champ de la mission soit
étendu a la problématique de l'urbanisation derriere les digues. Il rappelle que la doctrine en la
maticre a été définie dans la circulaire du 30 avril 2002 aux préfets. Il souhaite que la mission
lui propose des pistes d'adaptation qui pourraient étre suivies afin de conserver cette doctrine
dans son principe de restriction forte de la constructibilité tout en améliorant son acceptabilité
au plan local.

La mission a été constituée de la maniére suivante:
=> Au titre du conseil général des ponts et chaussées :

Patrice FOIN et Pierre MONADIER, ingénieurs généraux des ponts et
chaussées. Patrice Foin, parti a la retraite en avril 2005 a été remplacé par Christo
DIMITROV ingénieur général des ponts et chaussées. Brigitte MAZIERE, inspectrice
générale de la construction a apporté son concours a la mission.

=> Au titre du conseil général du génie rural, des eaux et des foréts :

Xavier PIN et Pierre ROUSSEL, ingénieurs généraux du génie rural, des eaux

et des foréts.
=> Au titre de l'inspection générale de l'environnement :

Michel BADRE, ingénieur général du génie rural, des eaux et des foréts,
Francois BARTHELEMY, ingénieur général des mines, Xavier MARTIN, ingénieur en chef
du génie rural, des eaux et des foréts et Jean-Loic NICOLAZO, chargé d'inspection générale.

Elle a commencé a travailler le 18 octobre 2004.

La mission a demand¢ a plusieurs chefs de services déconcentrés de 1'Etat de lui présenter un
certain nombre de problématiques.
=> (C'est ainsi qu'elle a recu Messieurs ou Mesdames :

e Jean-louis VILLENEUVE de la DDE du Gard sur la situation de la ville
d'Ales ;

e Daniel CHEMIN, directeur départemental délégué de 1'équipement de la
Haute-Garonne et "référent risques" pour les DDE de la région, Jean-Jacques VIDAL, de
la DIREN Midi-Pyrénées sur la situation de la ville de Toulouse ;

e Philippe LAGAUTERIE directeur et Jean-Pierre VALETTE de la DIREN
Centre, Didier VIVET et Irénée JOASSARD de la DDE du Loir et Cher sur la situation
de la ville de Blois ;

e Xavier DELEBARRE et Didier CAISEY de la DDE du Loiret, Jean-Pierre
VALETTE de la DIREN Centre sur la situation de la ville d'Orléans.

e Patricc MERIAUX du CEMAGREF, Julien MATHIEU de la DIREN
Provence Alpes Cote d'Azur, Yvan ASTAY de DDE du Vaucluse sur l'inventaire et le
controle des digues.

! "La réglementation en matiére de sécurité des barrages et des digues”. Conseil général des mines et inspection générale de I'environnement.
Ce rapport est téléchargeable sur le site du ministére de 1'écologie et du développement durable : www.ecologie.gouv.fr

Les digues de protection contre les inondations. Organisation du contréle. Constructibilité derriere les
ouvrages.



Page 10

=> Elle a rencontr¢ :
e Pascal BERTEAUD, directeur de I'eau et ses collaborateurs.
e Thierry TROUVE, directeur de la prévention des pollutions et des risques,
délégué aux risques majeurs, Michel SEGARD, délégué adjoint et leurs collaborateurs.

e Nicole KLEIN, Gérald GARRY, Philippe GRAND et Jean-Pierre SIMONET
de la direction générale de l'urbanisme, de I'habitat et de la construction.

Les digues de protection contre les inondations. Organisation du contréle. Constructibilité derriere les
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I RAPPELS.

Ce chapitre rappelle trés succinctement des notions sur le régime des eaux et les constructions
soumises a la poussée des eaux.

Il n'a pas d'autre prétention que de remettre en mémoire des notions simples en termes non
techniques pour faciliter la lecture du rapport>.

I 1 LE REGIME DES EAUX.

Les écoulements en riviere, et plus généralement dans le réseau hydrographique, sont le
résultat d'un processus complexe de transformation des précipitations (pluie, neige) dans le
bassin versant récepteur : en ruissellement direct - différé - infiltration dans le sol et les
nappes phréatiques - évaporation. Les écoulements de surface sont I'une des composantes du
cycle de I'eau.

On distingue deux types d'analyse dans les mécanismes fondamentaux de génération des
crues :

=> |'analyse "hydrologique" et hydro météorologique qui traite de la transformation
des pluies ( ou de la fusion nivale ) en débits dans le bassin versant.
L'hydrologie s'appuie sur de nombreux éléments scientifiques et techniques et les
observations des parametres physiques que 1'on peut mesurer avec plus ou moins de précision,
et de régularité temporelle et spatiale (débits, précipitations, infiltrations, évaporations, nappes
souterraines, etc. ) et dont le domaine de variabilité est considérable.
La grande diversité et l'extréme complexité des processus physiques concernés par la
transformation des précipitations en débits, dans l'espace et le temps, conduit a des
modélisations dont les résultats présentent des incertitudes en rapport avec cette complexité.

=> 'analyse "hydraulique" qui traite du transfert et du transport des écoulements
dans le réseau hydrographique.
L'hydraulique est gouvernée par les lois physiques fondamentales de la mécanique des
fluides. On dispose ainsi d'outils de modélisation pour les simulations utilisées pour
l'ingénierie des aménagements hydrauliques.

I 2 LES PRECIPITATIONS.

Les précipitations sont une des caractéristiques des climats.

La quantité d'eau précipitée peut étre mesurée a partir de pluviomeétres et de pluviographes
constitués en réseaux :

e les pluviométres sont relevés chaque jour a 6 heures’. Les mesures
caractérisent les précipitations (appelées quelque fois précipitations journalieres) ;
e les pluviographes font des mesures & pas de temps fixe* qui sont enregistrées

automatiquement. Les mesures caractérisent les averses (par exemple de n fois 6 minutes
d'origine glissante).

211 pourra étre considéré par les ingénieurs et techniciens comme un raccourci.
? Temps universel soit 8 heures locales sous le régime de I'heure d'été.

Les digues de protection contre les inondations. Organisation du contréle. Constructibilité derriere les
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La mesure est toujours ponctuelle et la densité des appareils sur le terrain permet rarement
d'apprécier I'é¢tendue spatiale des phénomenes. Associés au réseau d'observation terrestre, les
radars météorologiques permettent d'évaluer les lames d'eau précipitées.

Les réseaux actuels ne sont pas en mesure d'intercepter tous les événements pluvieux qui se
produisent et en particulier les plus localisés. Ainsi en région Languedoc-Roussillon,

® une zone pluvieuse de 150 km?2 a une probabilité¢ de 70% d'étre interceptée par
au moins un poste pluviométrique avec la densité de stations d'observation existant entre
1958 et 1993; cette probabilité descend a 25% avec la densité des postes entre 1920 et
1939.

e Un épisode orageux de quelques km? avait 1% de chance d'étre intercepté
avant 1958. Cette probabilité est actuellement de 3%

La faible densité du réseau climatologique et le nombre limité d'années de mesures
continues entrainent de larges incertitudes qui tendent a surestimer les périodes de
retour.

Les précipitations les plus dangereuses par leur intensité concernent d'abord la région
Languedoc-Roussillon, une partie de la région Midi-Pyrénées, Provence - Alpes — Cote -
d'Azur et Rhone - Alpes.

Ce sont des déluges dont les conséquences sont souvent dommageables.

L’histoire a conservé le souvenir d’un certain nombre d’épisodes dévastateurs sur le méme
ensemble de régions. Pour les deux derniers si¢cles on peut citer 1820, 1827, 1843, 1872,
1875, 1890, 1891, 1900, 1930, 1940, 1999, ...

Quelques précipitations record en France métropolitaine.

Précipitations
Date Localisation des épisodes Observations
en mm
Lézignan (Aude) 551 En plaine 50 m d'altitude
12 et 13 novembre 1999 5 | 1 e (Aude) 450 idem
17 octobre 1940 La Llau (Pyrénées O.) 850 Au pied du Canigou a 900 m d'altitude
29 septembre 1900 Valleraugue (Gard) 950°
9 octobre 1827 Joyeuse (Ardéche) 792 4 200 métres daltitude, au pied du
Tanargue

Ces ¢épisodes catastrophiques sont oubliés méme localement.

* Toutes les 6 minutes.
* Le directeur général de la climatologie de I'époque avait de sa plume remplacé cette valeur par 200mm qui a longtemps prévalu. De plus ces
950 mm seraient tombés en une dizaine d'heures selon une précision apportée par le préfet du Gard dans la phase contradictoire.

Les digues de protection contre les inondations. Organisation du contréle. Constructibilité derriere les
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On peut dépasser le caractére ponctuel des mesures et caractériser les épisodes a travers les
surfaces touchées par une précipitation d’intensité donnée” :

Superficies en km? concernées par les événements pluvieux ayant occasionné plus de 400 mm en
Languedoc Roussillon seul entre 1958 et 1993.
pluie. nb | minimum médiane maximum moyenne écart type
400 mm 9 1,1 120 622 160 202
500 mm 4 1,9 37 140 54 60
600 mm 3 3,0 9 17 10 7

Ces surfaces sont encore plus importantes lors des épisodes des 12 et 13 novembre 1999 dans
'Aude et des 8 et 9 septembre 2002 dans le Gard.

Superficies en km? concernées par les épisodes les événements
pluvieux ayant occasionné plus de 400 mm
en Languedoc Roussillon :

Pluic. Aude, les 12 et 13 Gard, les 8 et 9
novembre 1999 septembre 2002
400 mm 930 1800
500 mm 280
600 mm 10 150

Il n'est pas inutile de rappeler que les précipitations moyennes annuelles a Paris sont de 1'ordre
de 700 mm.

I 3 LES CRUES

Les écoulements en riviere, et plus généralement dans le réseau hydrographique, sont le
résultat d'un processus complexe de transformation des précipitations (pluie, neige) dans le
bassin versant récepteur en ruissellement direct - différé - infiltration dans le sol et les nappes
phréatiques - évaporation.

Il en résulte que les cours d'eau en France ont des caractéristiques fort différentes tant en
étiage qu'en crue :

Quelques débits caractéristiques de cours d'eau de différents régimes.
Débit -
. . Surfac§ du Module d'étiage Deblt de crue Débit de crue
Cours d'eau Station bassin .. 7 cinquantennale | . 10
spécifique’ | centennal L . 9 | cinquantennale
versant . s| spécifique
spécifique
Unités Km? L/s/km? L/s/km? L/s/km? m3/s
Le Rhone Ternay 50 560 20,6 6 111 5600
La Seine Paris 43 800 6,6 1,2 53 2300
La Loire Blois 28 320 9,5 1,3 100 3800
La Loire Brive Char. 867 12,7 2,1 520 450
L'Ouveze Vaison La 585 10,3 <1 360
. 210
Romaine
Le Vidourle Sauve 190 16,8 0 1370" 260

¢ Desbordes et Neppel de I"université de Montpellier II.

’ D'une maniére générale, les débits spécifiques permettent de comparer des cours d'eau indépendamment de la surface de leur bassin versant.
8 VCNI10 : débit moyen spécifique sur 10 jours consécutifs.

° Débit moyen journalier maximum.

12 QJ : débit moyen journalier maximum.

11 s'agit du débit vincennal. Le 9 septembre 2002, le débit maximum était de 2 100 1/s/km? et de 400m3/s.

Les digues de protection contre les inondations. Organisation du contréle. Constructibilité derriere les
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Les mécanismes de génération des crues en rivieres et fleuves conduisent a une élévation du
niveau de I'eau dans le lit mineur (lieu des écoulements ordinaires), puis a un débordement
dans le lit majeur (espace d'inondation).

Depuis le 19e¢ siécle, on classe les crues en rapides et en lentes, différenciées par la brutalité,
la durée, le volume.

I 3 1 Les crues a cinétique rapide.

Ces crues peuvent se décomposer grossierement en 3 catégories ou les principaux ingrédients
sont dans I'ordre : intensité des pluies - surface réceptrice - pente - forme du bassin versant -
structure du réseau hydrographique - pédologie - végétation.

Elles peuvent durer d’une heure a plusieurs dizaines d'heures, avec une réaction rapide aux
pluies, un gradient de montée élevé du débit, des débits de pointes trés importants mais un
volume total modeste (voir le tableau ci-apres).

D'une maniere générale, les postes de mesure sont par nature particulieérement vulnérables ; ils
sont souvent emportés par les crues exceptionnelles et les débits sont quelques fois difficiles a
reconstituer. On distingue les :

=> crues instantanées bréves dues a des pluies d'orage de quelques dizaines a plus de
cent mm/heure pendant une a deux heures sur quelques hectares a quelques km? sans
possibilit¢ de les localiser précisément, ni de les prévoir ; on admet qu’elles ont une
possibilité d’occurrence uniforme sur une surface importante avec la méme loi de probabilité
d'intensité.

=> crues subites dites "éclair" (flash flood) se produisant sur des surfaces de quelques
km? a la centaine de km?, dues a des pluies orageuses intenses plus structurées dans 1'espace et
le temps de 100 a 300 mm dans certaines régions ;

=> crues rapides se produisant sur des surfaces de 500 km? a 5000 km? pendant 6 a
36 heures avec un temps de concentration de moins de 12 heures pour des bassins de
1 000 km?. Les pluies qui en sont a l'origine (circulation météorologique du sud ou sud-est en
métropole,...) ont des intensités horaires de plusieurs dizaines de mm et des cumuls de
plusieurs centaines de mm voire dans les départements d’outre mer, des intensités horaires de
plusieurs centaines de mm. avec des temps de concentration encore plus brefs.
Les volumes d'eau impliqués par les crues centennales exposées a ces deux derniers
paragraphes sont de 1'ordre de quelques dizaines a plusieurs centaines de millions de m3 pour
100 a 10 000 km?.

Les digues de protection contre les inondations. Organisation du contréle. Constructibilité derriere les
ouvrages.



Page 15

Quelques caractéristiques de crues rapides.
. . Debit max Débit max Volume de
Date Bassin Point de mesure | BV en Km? journalier |1'événement
en m3/s.
en m3/s en Mm3
22/9/92 | Ouveze Vaison La 585 1000 270 37
Romaine
5/10/95 | Gardon St. Hilaire de B. 328 456 200 40
11/99 Aude Carcassonne 1770 810 46
11/99 Orbiel Bouilhonnac 239 315 120 18
20/10/01 |Loire Goudet 432 1600 688 25
Coubon 732 1600 700 35
Chadrac 1300 723 190 40
9/9/02 Vidourle Sauve 190 690 417 60
Salinelle 540 1500 930 98

Les crues rapides, violentes, causent des pertes en vies humaines et des dégats matériels

importants mais localisés.

Crues des 20 derniéres années ayant entrainé des morts.

juillet 1987 Grand Bornand 23 morts

octobre 1988 Nimes 10 morts

septembre 1992 Sud-Est 47 morts dont 34 a Vaison la Romaine
septembre, novembre 1993 Sud-Est 10 morts

décembre 1993, janvier 1994 | Sud-Est 10 morts

janvier 1995 Basse Normandie 15 morts

Bretagne12

novembre 1999 Aude 36 morts

septembre 2002 Gard 24 morts

décembre 2003 Sud-Est 7 morts

I 3 2 Les crues a cinétique lente.

Elles sont généralement dues a des pluies d'averses successives, de longue durée (plusieurs
jours a plusieurs semaines voire mois) d'origine océanique, mais d'intensit¢é modeste de
quelques mm a quelques dizaines de mm par jour'. Leur montée ainsi que la décrue sont
lentes et progressives, et donc prévisibles.
Elles durent de plusieurs jours a quelques semaines avec des débits de pointe en crue
centennale pouvant se situer entre 2 500 et 12 000 m3/s selon les bassins de fleuves et
rivieres, compris entre 15 000 et 100 000 km?. Ce sont essentiellement les volumes de telles
crues qui sont importants ; ils peuvent étre de 1’ordre de quelques centaines de millions de m3
voire de plusieurs milliards de m3.

Les crues lentes sont rarement la cause de décés directs mais ont des conséquences
lourdes sur les infrastructures, les biens, les activités économiques et I'environnement.

1211 s'agit dans cette région de dégats causés par des coulées de boues.
"% Par exemple 50 2 90 mm du 20 au 23 janvier 2001 sur les sols saturés des bassins versants du Sud de la Bretagne ont suffi a déclencher une

crue importante.
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I 4 LES INONDATIONS.

Les crues sont le fait du ciel, c'est-a-dire de la quantité¢ d'eau qui tombe. C'est une donnée
physique sur laquelle I'hnomme n'a pas pour l'instant d'influence a I'échelle régionale.

Les inondations sont le fait de la "terre' c'est-a-dire des conditions dans lesquelles le débit
s'évacue. L'homme peut avoir de 'influence sur la maniére dont le débit circule c'est a dire sur
la cote (le périmetre mouillé) et la vitesse des écoulements.

Les inondations peuvent étre ainsi atténuées ou aggravées :

® par le stockage de I’eau derricre les barrages ou dans les champs d’expansion
de crues,

® par la "canalisation" des écoulements derri¢re des digues.
® par la vidange de retenues suite a la rupture accidentelle de digues,

® par des obstacles (ouvrages obstrués, encombrés ou insuffisants), trongons de
cours d’eau mal entretenus, etc. en particulier dans les zones a faible pente.
Par ailleurs, en zone cotiére, elles peuvent aussi étre influencées ou méme causées'* par des
sur-cotes marines liées aux marées, aux dépressions atmosphériques et par la houle.

I 5 LES OUVRAGES SOUMIS A LA PRESSION DES EAUX.

Tous les ouvrages soumis a la poussée de I'eau doivent étre congus en sorte qu'ils résistent par
leur géométrie et leur poids a un certain nombre d'actions qui tendent a les faire basculer et/ou
a les faire glisser.

Il faut, dés lors, rappeler que la poussée d'Archiméde s'exerce dans un ouvrage et ses
fondations et que, dans ces conditions pour ne pas "alléger" l'ouvrage, la "ligne d'eau" doit y
étre systématiquement controlée’”.

Le contrdle de cette ligne d'eau dans le corps des ouvrages en remblais peut étre assuré par
différentes techniques :

® un noyau en matériau imperméable ;

e un matériel étanche posé sur leur talus amont, "les masques". On parle de
digues, barrages en enrochement & masque amont. Les masques peuvent étre de nature
trés différente : matériaux bitumineux, "bache" et méme tole d'acier ;

® un drainage dans le corps de l'ouvrage captant les eaux et les conduisant a
l'aval de I'ouvrage ;

e la géométrie de l'ouvrage et en particulier la pente de ses talus, la perméabilité
des matériaux constituant la digue et la durée d'imprégnation des matériaux. Ces trois
parametres sont toujours pris en compte simultanément par les ingénieurs. Les ouvrages
en remblais de faible pente (3/1 par exemple) offrent globalement plus de sécurité que
ceux dont les talus sont plus raides. Ainsi leur renforcement (sécurité, rehaussement, etc.)
nécessite une assise plus large'®.

Parmi les ouvrages, ceux en "matériaux terreux" ne peuvent résister ni a la submersion ni a la
traversée de leur corps par l'eau. Ainsi l'eau doit étre captée par des drains a l'intérieur de
l'ouvrage, avant son débouché sur le parement aval. Les drains sont protégés des

'* Synchrones ou non.
' Dans sa masse (voir ci-aprés) comme dans ses fondations par exemple par des injections de coulis.
' Comme I'¢largissement des ponts qui nécessite de revoir les fondations.
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entrailnements terreux par des filtres. Un débouché d'eau sur un parement aval s'appelle un
renard. L'apparition d'un renard est la conséquence de désordres internes de l'ouvrage et
entraine sans mesures immédiates adaptées, la ruine rapide de l'ouvrage'’. La surverse a les
mémes effets'®.

' Par érosion interne.
'8 Par érosion superficielle du talus.
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I PROTECTION CONTRE LES INONDATIONS.

II 1 ROLE ET CONCEPTION GENERALE DES AMENAGEMENTS DE
PROTECTION. LES ENDIGUEMENTS.

La protection contre les inondations des lits majeurs des cours d'eau peut mettre en ceuvre un
certain nombre d'aménagements soit isolés soit associés.

IT 1 1 Différents types d’aménagements de protection.

\

Les aménagements de protection sont destinés a éviter, ou du moins a limiter les effets
négatifs des inondations sur les personnes et les biens, du moins lorsque les crues ne
dépassent pas des caractéristiques définies a priori, et a éviter que les dommages se trouvent
accrus lorsque ces caractéristiques excedent les limites pour lesquelles ces aménagements ont
¢été congus.

Ces limites, dénommées caractéristiques de projet (souvent simplement crues de projet),
doivent étre explicitement définies sur la base d’études suffisantes. Elles peuvent ne pas se
limiter a une cote de projet (en un point) mais comporter également des indications sur les
comportements respectifs du cours d’eau principal et de ses affluents, sur les débits, sur les
vitesses de montée des eaux, sur la durée de la pointe de crue, sur 1’évolution de la nappe
phréatique, ...C'est I'analyse hydrologique dont il a été question au 1.

La protection contre les crues fait appel a la mise en ceuvre d’aménagements dont la
pertinence ne peut étre correctement appréciée qu’a 1’issue d’études adaptées portant sur des
sections suffisamment longues du cours d’eau pour permettre d’apprécier de fagcon la plus
globale I’efficacité du dispositif envisagé et de vérifier que les conditions d’écoulement en
amont et en aval de la section aménagée ne sont pas aggravées. De telles études peuvent étre
également nécessaires pour évaluer un dispositif réalisé¢ progressivement sans fil directeur
clair au fil des années et définir les adaptations dont il doit faire I’objet pour obtenir des
caractéristiques de protection bien définies. C'est I'analyse hydraulique dont il a été question
au L.

Les types d’aménagements envisageables sont nombreux et il est notamment possible de citer,
sans que la liste soit exhaustive :

® e ralentissement des ¢écoulements en téte de bassin (ralentissement
dynamique...),

e [’amélioration de [’écoulement (rétablissement et/ou amélioration de la
section mouillée, accélération de 1’écoulement par diminution des frottements,
augmentation de la pente par des coupures, régularisation du lit majeur...),

e la suppression d’une partie du débit par dérivation,

® [’extension des champs d’inondation destinés a emmagasiner (écréter) une
partie des débits de crue,

e la réalisation de barrages « écréteurs de crues » ou I’utilisation a cette fin de
barrages congus pour répondre a d’autres objectifs,

Les digues de protection contre les inondations. Organisation du contréle. Constructibilité derriere les
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e la réalisation de systémes d’endiguement destinés a assurer une défense plus
ou moins locale.

Les dispositifs a mettre en place sont rarement simples et peuvent faire appel a différents
types d'aménagement. La suite du présent rapport ne considére que les dispositifs a base
d’endiguements.

Ces aménagements sont constitués de digues, de déversoirs, et d’ouvrages complémentaires,
étant précisé qu’une attention particuliere doit étre apportée a certains points singuliers.

IT 1 2 Les digues

Les digues peuvent étre constituées de différentes fagons.

=> La plupart d’entre elles sont des ouvrages en remblais, constitués de matériaux
empruntés localement et de qualités trés diverses. Leur réalisation s’est en effet souvent
déroulée sur de longues années, avec des rehaussements, des renforcements, des réparations
effectués au fil du temps en fonction du niveau de sécurité recherché et des incidents survenus
dans la vie de I’ouvrage. La protection des talus est souvent assurée par enherbement et des
protections parafouilles ont parfois été mises en place dans les secteurs les plus exposés a ce
type d’attaque.
Toutefois, les digues récentes et bien congues font appel a des techniques nettement plus
¢laborées se rapprochant de la conception des barrages en terre.

=> Dans les secteurs ou 1I’emprise disponible au sol était réduite (zones urbaines en
général), des murs poids, autrefois en magonnerie, maintenant en béton armé ont été
construits. Ces ouvrages comportent souvent un parement a forte pente coté fleuve et un
épaulement par un remblai coté val.

=> Divers ouvrages peuvent en outre étre amenés a jouer le réle de digue, sans qu’ils
aient ¢été initialement congus a cet effet. Tel est les cas de certains remblais routiers ou
.. . , . . 1
ferroviaires, voire de remparts protégeant une ville (Avignon par exemple)."”

Certaines digues peuvent étre congues comme insubmersibles, c’est-a-dire arasées a une cote
dépassant nettement le niveau des plus hautes eaux connues (PHEC). Leur conception, leur
réalisation, leur surveillance et leur entretien doivent alors étre effectués avec un soin tout
particulier, dans la mesure ou leur rupture aurait trés vraisemblablement, surtout en cas de
forte crue, des conséquences catastrophiques. Le colit de tels ouvrages risque en outre d’étre
tres éleve.

La plupart des digues sont congues pour résister seulement a la crue de projet, qui est la plus
forte crue qu’elles doivent supporter sans dommages, sous réserve d’avoir été correctement
dimensionnées et réalisées, puis surveillées et entretenues.

Cette crue de projet est essentiellement caractérisée par un débit (ou une hauteur de 1’eau -
une cote - en un point donné) mais, comme il a ét¢ vu plus haut, d’autres parameétres peuvent
¢galement étre pris en compte, en particulier la durée de la crue.

19 C'est un fait et méme si administrativement ils n'ont pas une fonction en matiére de protection contre les inondations, ils devraient faire
I’objet de vérifications spécifiques, ainsi que d’une surveillance et d’un entretien analogues a ceux qui en ont. Ils sont formellement soumis a
la loi sur 'eau (voir ci-apres).
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Certaines digues sont congues pour pouvoir étre noyées sans dommages (digues
submersibles), et méme admettre le déversement de 1’eau par-dessus leur créte (digues
déversantes). Leur créte et leur talus aval doivent résister a I’érosion provoquée par la lame
d’eau déversante.

Mais, essentiellement pour des raisons d’économie, la plupart des digues ne supportent pas
que le niveau de I’eau excede celui de leur créte ; cette éventualité doit méme absolument &tre
exclue. Ces digues sont alors accompagnées de déversoirs qui permettent d’écréter le débit de
I’eau avant qu’elle ne déverse par-dessus la digue.

Les principaux modes de rupture des digues en remblais sont les suivants :

=> La surverse, déja évoquée, est une des principales causes identifiées de rupture
des digues en remblais. Elle provoque 1’érosion régressive du talus coté val, puis de la créte,
et aboutit rapidement a une bréche qui s’¢largit par érosion du corps de 1I’ouvrage sur ses deux
coOtés. La sensibilité d’une digue a la surverse est augmentée par le caractére plus ou moins
sableux de ses matériaux constitutifs et I’hétérogénéité de leur compacité. Un profil en long
irrégulier de la créte de digue induit des concentrations locales des débits de surverse.

=> Les érosions externes et les affouillements de la base des berges et des talus des
digues c6té cours d’eau sont provoqués par les courants. Ils conduisent a un raidissement de la
pente de la digue coté fleuve, qui, associé¢ a I’affaiblissement des caractéristiques mécaniques,
entraine des glissements. Ceux-ci peuvent, par ruptures successives du talus, aboutir a
I’ouverture d’une bréche dans I'ouvrage. Ce mode de dégradation est favorisé par
I’accroissement de la vitesse moyenne de ’eau le long du talus, les perturbations hydrauliques
locales et la faiblesse de la protection du talus.

=> L’érosion interne ou renard hydraulique déja évoqué se développe lorsque le
gradient hydraulique critique est atteint localement dans ’ouvrage ou dans sa fondation,
provoquant la formation progressive d’un conduit le long duquel gradient et vitesses
augmentent rapidement avec le temps. Ce phénoméne peut aboutir a la création d’une galerie
a travers 1’ouvrage ou sa fondation, puis d’une bréche par effondrement. Le développement de
ce mode de rupture est favorisé par I’hétérogénéité des matériaux constituant le remblai ou la
fondation, les excavations ou galeries dans 1’ouvrage (terriers d’animaux fouisseurs, racines
d’arbres morts...) et la mauvaise étanchéité des jonctions entre le corps de digue ou sa
fondation et les ouvrages transversaux (canalisations, galeries...).

La rupture d’ensemble peut concerner le c6té cours d’eau ou le c6té val d’une digue.

=> La rupture du talus coté cours d’eau peut se produire en cas de décrue rapide par
suite du développement de sous-pressions sous le revétement.

=> Le risque d’instabilité c6té val réside essentiellement :

e dans la trop forte raideur de la pente du talus associée a I’étroitesse du profil
de I’ouvrage, dans I’insuffisance des caractéristiques des matériaux constitutifs,

e dans le développement de pressions interstitielles élevées dans 1’ouvrage en
raison de I’insuffisance du drainage ou de la présence de couches hétérogenes.
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Par ailleurs, I’attention doit étre appelée sur la fragilité trés fréquente des banquettes établies
en créte de digue (routes, parapets, etc.), en raison, soit de leur liaison insuffisante avec le
corps de I’ouvrage, soit de la précarité de leur stabilité mécanique.

II 1 3 Les déversoirs

Dans la mesure ou les digues en remblais résistent mal au déversement - et pas du tout
lorsqu'elles sont construites en terre -, ’aménagement doit comporter un ou plusieurs
déversoirs, qui sont situé¢s sur la digue ou a un autre emplacement convenable. Leur cote et
leur longueur sont déterminées de facon telle que I'eau puisse s'y écouler sans que la ligne
d'eau atteigne, au niveau de la digue, la cote des plus hautes eaux admissibles. Les déversoirs
assurent ainsi a la fois I’écrétement du niveau de la crue et la protection de I'endiguement.

Les déversoirs sont, la plupart du temps, réalisés sous la forme de seuils déversants, avec un
revétement en magonnerie recouvrant la partie en remblai ou un ouvrage en béton armé. Ils
comportent souvent un radier aval assurant la dissipation de 1’énergie de 1’eau. Le seuil est
parfois surmonté d’un merlon fusible en terre, érodé des le début de la surverse, qui permet de
retarder le déclenchement du fonctionnement du déversoir et de réduire la fréquence
d’inondation du val.

I1 faut attirer l'attention sur les points suivants :

® Jorsqu'un déversoir fonctionne convenablement, la submersion a l'aval se
produit selon un schéma prévisible.

® les eaux sont déversées dans des zones dont la vulnérabilité doit étre faible. Il
faut veiller a ce qu’il en soit ainsi, non seulement lors de la conception de I’aménagement,
mais également pendant toute la durée de son maintien en service.

e ['existence du déversoir ne doit pas étre oubliée. Pour que son fonctionnement
ne soit pas perturbé, il doit étre convenablement entretenu.

e d'une maniere générale, ce qui se passe ou peut se passer une fois la crue de
projet dépassée a été rarement étudié.

IT 1 4 Les ouvrages annexes

Ces ouvrages ont pour objet d’assurer une gestion convenable des eaux retenues a I’intérieur
des systéemes d’endiguement (remontée de la nappe phréatique, averses importantes, débit de
fuite des digues, dispositifs d’assainissement, ...) et des eaux franchissant, le cas échéant, les
déversoirs. Sans que la liste prétende a 1I’exhaustivité, il peut s’agir de :

® canaux et aqueducs destinés a assurer un écoulement des eaux ne provoquant
pas de dommages,

® «réversoirs », analogues aux déversoirs mais fonctionnant en sens inverse,

® barrages mobiles ou dispositifs de vannes, fermés a la montée des eaux, puis
ouverts lors de la décrue,

e stations de pompage, jouant le méme role que les barrages mobiles ou les
dispositifs de vannes lorsque I’évacuation gravitaire n’est pas suffisante
Bien évidemment, la "poldérisation" présente des risques d'autant plus forts que l'eau peut
arriver de tous les cotés (averses anormales, remontée de la nappe due a la charge hydraulique
derriere la digue et méme déversement de la digue).
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IT 1 5 Les points singuliers

Les endiguements peuvent présenter des points singuliers qui exigent un examen attentif et
des précautions particulieres :

e [’interruption d’une digue a la jonction d’un cours d'eau endigué et d’un de ses
affluents peut donner lieu, soit a une aggravation de la crue du fait de 1’affluent, soit a une
remontée, par remous, des eaux du cours d’eau principal dans I’affluent ;

e de nombreuses traversées interrompent la continuité du corps de la digue :
passages routiers et rampes d’accés au cours d’eau batardables®, canalisations variées
. . ., . . 21 . r L4
mises en place sans dispositions particuliéres”, galeries équipées ou non de clapets, ...

® les raccordements entre ouvrages de caractéristiques différentes (digues en
remblais et digues en macgonnerie, digues de qualités et de cotes d’arase différentes...)
constituent généralement des points de faiblesse du dispositif d’endiguement, a moins que
des précautions aient été prises pour la conception de ces points délicats ;

® les constructions implantées dans certaines digues peuvent étre a 1’origine de
zones de faiblesse qui doivent faire I’objet d’une attention particuliére.

I 1 6 Les études d'aménagement d’ensemble d'un cours d'eau.

Les quelques considérations qui précédent montrent que la conception d’un
aménagement destiné a la protection contre les inondations exige de s'intéresser a son
impact global sur toute une vallée et a une section de cours d’eau suffisamment longue
pour apprécier son efficacité et vérifier qu'il n'aggrave pas les conditions d'écoulement a
I'amont et a I'aval du dispositif — en y aggravant les inondations -. Le role des différents
éléments appelés a le constituer et les modalités de leur gestion doivent y étre arrétés.

Les mémes conditions s’imposent pour apprécier la qualité d’un aménagement existant.
Une mise a jour périodique des études hydrologiques et hydrauliques est par ailleurs
indispensable en terme de sécurité. Elles doivent déterminer si les caractéristiques du projet a
I'époque de sa conception gardent aujourd'hui la méme efficacité compte tenu des
modifications de la morphologie des lits du cours d’eau, de 1'évolution des connaissances des
régimes hydraulique et sédimentaire, et des enjeux a protéger, ...

Il importe qu'une étude de danger soit systématiquement réalisée a 1'appui du projet de
construction ou de régularisation des aménagements méme peu importants. Elle doit
notamment examiner ce qui se passe au-dela de la crue de projet.

2 Dont les retours d'expérience montrent que pour de trés nombreuses raisons ces dispositifs sont rarement installés a temps : Batardeaux
introuvables, cassés ou dégradés, sans moyens de mise en place, dont le transport sur le site est bloqué dans des embouteillages, pannes, ...
2! Ce qui provoque un cheminement préférentiel a I'eau le long de la canalisation et un renard hydraulique.
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II 2 PANORAMA DE LA SITUATION ACTUELLE DES DIGUES.

IT 2 1 Inventaire des digues et des zones protégées.

Il 2 1 1 La méthode.

Dans sa circulaire du 28 mai 1999, le ministre chargé de l'environnement a demandé aux
services déconcentrés chargés de la police de l'eau, de faire un recensement des digues de
protection contre les inondations. La coordination de ce recensement a été confiée aux
DIREN.

Le CEMAGREF, chargé du recueil des données de chaque ouvrage et de leur synthése, a
fourni la liste des informations élémentaires devant €tre intégré dans une base de données
développée sous ACCESS et appelée "DIGUES". La fiabilité du transfert des informations
entre les services et le CEMAGREEF s'étant révélée insuffisante, la base de données a été
transformée profondément en 2003 en particulier, par :

e 'installation au CEMAGREF de la base de données et la possibilité donnée
aux services, d'accéder en ligne pour, selon les habilitations, consultation ou mise a jour ;

e J'agrégation de la base de données DIGUES avec la base de données "BAR"
relative aux barrages non concédés pour la production é€lectrique et intéressant la sécurité
publique. La base de données unique a été appelée "BARDIGUES".

"BARDIGUES" est articulée autour de trois types d'entrées appelées "objets" décrites dans le
tableau de la page ci-apreés.

II 2 1 2 Le diagnostic sur l'état et l'entretien des digues.

Nous avons vu que l'inventaire demandé¢ aux services comporte plusieurs dizaines de champs
relatifs aux caractéristiques, aux performances attendues et a 1'état des trongons. Ces champs
sont notamment les suivants :

ETAT, CARACTERISTIQUES ET PERFORMANCES DES OUVRAGES.

Groupe de champs Champs Détails et observations

Largeur en créte

Hauteur coté val.

Présence de voie de circulation en
créte, quai,

Caractéristiques . -
q Enrochements, béton, Parafouille en

palplanches, pierres, magonnerie,
pieux, talus enherbé, ...

Dispositif général de protection coté
fleuve.

Profil type en travers.

Débit maximal connu, année de

Etude hydrologique de la riviere. Iévénement.

Etude hydraulique? Repérage des

Connaissance des lignes d'eau. .
laisses de crue?

Connaissance du profil en long du
Aléa hydraulique. trongon

Existence d'un profil en long de la
créte de trongon

Estimation de 'occurrence du débit /
de 1'événement de début de la
surverse
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ETAT, CARACTERISTIQUES ET PERFORMANCES DES OUVRAGES.

Groupe de champs Champs Détails et observations

Fermeture du trongon
Déversoirs, remblais fusibles, Débit de fonctionnement.

Ouvrages particuliers.

Franchissements et/ou passages
inférieurs batardables Traversées
par des galeries vannées ou des
conduites.

Matériaux du corps du trongon.

Existence de diagnostic

Aléa géotechnique géotechnique.

Etat de la végétation sur le trongon,
terriers d'animaux.
Affouillements en pied de trongon.

Appréciation générale de 1'état | Le trongon a-t-il subi des ruptures
général du troncon. lors des crues / événements passés.

La base de données comprend des champs qui concernent la "sécurité publique"

Oui / non / a déterminer
Date de détermination
Date

Nature de l'acte

Troncon intéressant la sécurité publique ?

Acte administratif de classement

Le MEDD a rappelé en avril 2005 que :

e 1'avis du service de police des eaux, qui, en fonction des i